
 البالیغورسكایت في العراق

 ومختتمیحتوي كل فصل منھا على بحث مسبوق بمقدمة حیث یتكون ھذا الكتاب من خمسة عشر فصلا ،

 بالاستنتاجات. وادناه ترجمة لكل الاستنتاجات الواردة في كل فصل من فصول ھذا الكتاب.

 

 الفصل الاول 
 من الكتاب) 8الاستنتاجات (صفحة 

د من ھذا البحث تبین وبوضوح ان البالیغورسكایت ھو معدن طیني منتشر في العدی البیانات الواردة في

ان كل العصر الطباشیري المتأخر الى العصر الھولوسیني.  منحیث تتراواح اعماره الوحدات الصخریة في العراق، 

ریة ،الترسبات البحالاھوار ،تشمل الترسبات المائیة  والتي سیبيالترسبات الموجودة في العراق ھي ذات اصل تر

باستثناء الصلصال،  ھو معدن متحول من معادن اخرى مثلالبالیغورسكایت یة وترسبات التربة. لترسبات الفیضوا

 الترسبات المالئة للشقوق في جبل مقلوب والتي تكونت من الترسیب المباشر للمحلول.

المزید من التحري والبحث ب معدن البالیغورسكایتمن  / النوعیة والكمیةزیادة الاحتیاطیات العراقیةمن الممكن 

حالیا،  .ة للاستخدام في المجال الصناعيوجد ان بعض من ترسبات البالیغورسكایت الموجودة في العراق ملائم حیث

ازالة لون شمع وبنجاح في ھذه الترسبات  تستخدم ترسبات منطقة الصفرة في سوائل الحفر للابار النفطیة، وتم اختبار

وھنالك حاجة للمزید من البحوث لاختبار امكانیة استخدام الصخور الطینیة الغنیة بالبالیغورسكایت في مجالات البارافین. 

  صناعیة اخرى.
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  الثانيالفصل 
 من الكتاب) 36الاستنتاجات (صفحة 

حیث ان معظمھ متحول من الاطیان  النشأة،ان بالیغورسكایت تكوین الطیارات في منطقة الانصاب ھو متعدد 

الوجود ح من: الالیاف المحبوكة المكونة للحدود الخارجیة للجزیئات الاصلیة، وكذلك التي كانت موجودة قبلھ وذلك واض

من وجود الثانوي للصیغ الصفائحیة والنتوءات الاضافیة في منحنیات التحلیل الحراري التفاضلي، وذلك على الرغم 

ان رسكایت والمعادن الطینیة الاخرى. ورسكایت لوحده في الحیود الاشعاعي والعلاقة العكسیة بین وفرة البالیغوالبالیغ

 .لھالاصل الفیضي واضح وكذلك بعض التكوینات الجدیدة الثانویة الھوائي و/أو  الاصلالبالیغورسكایت البري ذو 

بھ، وعلى الرغم من ان البالیغورسكایت موجود في ان توزیع المعدن الطیني ووفرتھ مرتبط بالبیئة المحیطة 

الا انھ المعدن الطیني الوحید الموجود في  ،حواف الارصفة القاریةكل البیئات التي تكون بین البیئات الشاطئیة وبیئات 

البالیغورسكایت المتواجد في الآلیة الرئیسیة في تشكیل وبناء على ذلك، فان المحصورة.  (platform)الرصیف بیئة 

 في البیئة الحول مائیة.التكون الحدیث ولیس  ھي الیة التحول تكوین الطیارات 

معدلات الایونات حیث كانت في إشغال الاسطح الرباعیة،  +Si4بـ  +Al3لقد تم ایجاد معدلات استبدال مختلفة للـ 

ان ھذا الاستبدال یعود غلى الارجح الى كثافة وعدد مراحل الدلمتة. الموجبة ثلاثیة التكافؤ مرتفعة نسبیا للبالیغورسكایت. 

 +Al3في المحلول، وھذا یؤدي الى معدلات استبدال اعلى للـ  +Mg2دلمتة النشأة المابعدیة المتأخرة تتطلب تواجد اكثر للـ 

 .في إشغال الاسطح الرباعیة +Si4بـ 
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  الثالثالفصل 
 )من الكتاب 39(صفحة  الخلاصة

) ھي ذات اصول ترسیبیة مائیة، حیث تتكون من الحجر الطیني الماسترخیتانفي تكوین الدكمة (طبقات الصفرة 

ان رواسب الاحجار الطینیة غنیة بالبالیغورسكایت و یت. اوالمارل وحجر الدولومایت وحجر الكلس والفوسفور

 الاباتایت والسیبیولایت.یت، إضافة الى وجود كمیات قلیلة من مع وجود ثانوي للدولومایت والكالساالمونتیموریلونیت 

الدراسة  وشملت لقد تمت دراسة الصخور الطینیة الغنیة بالبالیغورسكایت في طبقات منطقة الصفرة في ھذا البحث

والمونتیموریلونیت ان البالیغورسكایت وتركیبھا الكیمیائي.  ،نسیجھا الدقیقخصائصھا الحراریة ،تمعدنیة ھذه الصخور 

مع وجود آثار للسیبیولایت حیث ان البالیغورسكایت ھو الاكثر انتشارا في المنطقة تشارا ھما المعدنان الطینیان الاكثر ان

إن الزیادة في محتوى في الجزء العلوي من التتابع الطبقي، خاصة في الاجزاء الاقرب الى منخفض الكعرة. 

 في محتوى الدولومایت.البالیغورسكایت ترافقھا زیادة 

 +Al3والـ  الاسطحفي الطبقة ثمانیة  +Fe3ان بنیة البالیغورسكایت تبدو ثلاثیة الثمانینیات مع وجود استبدال بارز للـ 

یظھر البالیغورسكایت وكأنھ یعتبر الصودیوم ھو الایون الموجب الرئیسي في الاستبدال. . الاسطحرباعیة في الطبقة 

والـ  pH) ذات نشاط عالي للـ ھالاین(تكوّن موقعیا وخاصة من تحول المونتیموریلونیت، وذلك في بیئة حول مائیة 

 سیلیكا والمغنیسیا.
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  الرابعالفصل 
 من الكتاب) 65الاستنتاجات (صفحة 

كون من تعاقبات لبالیغورسكایت من انھ یتا على الحاویةاظھرت الدراسات الكیمیائیة والتمعدنیة للصخور 

حیث انھ من المرجح ان البالیغورسكایت ھو معدن غیر مستقر في المحالیل المائیة والتي یتحول فیھا الى السربنتین. 

تھ قد تعاقبا  ان تواجد البالیغورسكایت الدائم في المارل الاحمر والصخور الكاربونیة قد یدل على ان المونتیموریلونیت.

والمحتوى العالي للكاربونات والملوحة المرتفعة  pHحیث انھا قد تكون تعرضت للتثبیط بسبب معدلات تمت ببطء، 

مرتبطة بھذه  Coو  Cr ,Niان التراكیز العالیة من الحمض المخفف القابل للاستخلاص  العالیة لبیئتھ الترسیبیة.

المستخلص یتواجد على شكل ایونات الكرومایت في الاستبدالات المتشابكة في المعادن الطیارة او على  Crالصخور. الـ 

المستخلص بأسطح  Coممیع، بینما یلتصق الـ  +NiO2و  NiCO3المستخلص یظھر كـ  Niشكل ملح الكرومایت. ان الـ 

تتشابھ كثیرا مع تراكیبھ في مواقع اخرى،  الموقع لھذاالبالیغورسكایت والمونتیموریلونیت. ان تراكیب البالیغورسكایت 

 في بعض النماذج للموقع الحالي. Fe2O3باستثناء المحتوى العالي للـ 
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  الخامسالفصل 
 من الكتاب) 90الاستنتاجات (صفحة 

وتحت قلویة وظروف   بالیغورسكایت النفایل في بیئة بحیریة معتدلة الملوحةعملیة ترسب  لقد تمت -1

دد الطبقات اختزالیة بشكل عام، وذلك بواسطة التحول الموقعي للسمكتایت الفتاتي والسمكتالایت المتع

والناشئ من مواد التعریة للصخور الناریة والمتحولة الاساسیة في منطقة المصدر لسلسلة جبال 

  زاكروس في الشمال الشرقي من العراق.

والذي تسبب  ؛ +Si4بـ  +Al3یغورسكایت النفایل یتمیز بنسبة استبدال عالیة للـ وي لبالیان التركیب البن -2

للتوحد تقریبا، وشحنة عالیة من  +Al3+/Mg2عالیة رباعیة الاسطح، وشحنة ثمانیة الاسطح بشحنة سالبة 

المرتبط تركیبیا بالمواقع  +K، وشحنة عالیة بصورة غیر طبیعیة للـ 1.5بحوالي  +R3/R2مع  +Fe3الـ 

 ویة اخذت من السمكتیتایت الاساسي.یمعظم ھذه الخصائص البنالغیر قابلة للتبادل. 

تعود النفایل في وسط مشبع بالاملاح ان عدم الاستقراریة للمعلقات الطینیة المحضرة من بالیغورسكایت  -3

غورسكایت النفایل، والذي انتج ایضا بسبب وجود البوتاسیوم في بنیة بالی الى القطبیة المنخفضة للشبكة

 سعة تبادلیة منخفضة الایونات الموجبة للبالیغورسكایت.
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  السادسالفصل 
 من الكتاب) 109الاستنتاجات (صفحة 

 منطقةفي  المتكشفیعتبر البالیغورسكایت ھو المعدن الطیني المنتشر في الصخور الطینیة لتكوین انجانة 

) وظروف Mgعالیة من نسبة في بیئة بحیریة من المستنقعات والاھوار التحت قلویة ( ترسبالرزازة، حیث  –النجف 

یت سمیكتایت في موقع الترسیب كتایت واللإ. لقد تكون البالیغورسكایت من تحول السمجاف دافئوفي مناخ  اختزالیة

  وكان عرضة للنمو والتخصیب خلال نشأتھ المتأخرة.
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  السابعالفصل 
 من الكتاب) 123الاستنتاجات (صفحة 

ان البحث في ان نتائج البحث الحالي تبین وبدون ادنى شك ان المعدن ھو من مجموعة معادن البالیغورسكایت. 

بناء على المعطیات متقدما بما فیھ الكفایة لیسمح باعطاء تركیب كیمیائي دقیق لھ مجموعة معادن البالیغورسكایت لیس 

نتائج ھذا التحلیل الجزئي كانت . NP/2لنموذج خالص رقم ولذا تم اجراء تحلیل كیمیائي جزئي البصریة والاشعاعیة، 

 ,SiO2  58.10%, Al2O3  14.78%, Fe2O3  2.38%, TiO2  0.10%, CaO  0.87%, MgO  8.42%كما یلي: 

H2O  14.90% ) وFe2O3 لذي یمثل النسبة الكلیة للحدید)، لذا فان البالیغورسكایت الموجود في نینوى یحتوي على وا

 من المعتاد. اعلىنسبة المنیوم 

ان التواجد الحقلي للمعدن یبین ان البالیغورسكایت المتواجد في منطقة نینوى قد تكوّن نتیجة صیغة حرمائیة 

ادلة اكثر توضح الاصل الحرمائي للمعدن، وسیتم مناقشة ھذه  مؤقتة (حیث تم بعد كتابة ھذا البحث الحصول على

ان الاكتشاف الحدیث للبالیغورسكایت في منطقة نینوى یجب ان یحظى المستجدات في بحث منفصل یتم اعداده حالیا). 

 بالاھتمام الكبیر للجیولوجیین العراقیین بسبب التواجد الواسع للمعدن في تلك المنطقة.
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  الثامنالفصل 
 من الكتاب) 157-156الاستنتاجات (صفحة المناقشة و

ھو ذات اصول فتاتیة ومكانیة النشأة. حیث ان  ترسبات منطقة الدراسةان البالیغورسكایت الموجود في 

البالیغورسكایت الفتاتي یتواجد عادة في الترسبات وخاصة الترسبات الھوائیة والترسبات الغرینیة المعلقة. ان معظم 

والتي من الممكن ان تكون  المتبخرةاسب والعراق مغطاة بالر منالصحراء الغربیة والمناطق الشمالیة الغربیة مناطق 

خلال موسم الصیف یمكن للبالیغورسكایت الموجود في ). 1977مناطق خصبة لتكوین البالیغورسكایت (ویفر و بیك، 

غربیة والغربیة السائدة الى منطقة الدراسة والى مناطق اخرى في شمال ال یةھذه المناطق ان ینتقل بواسطة الریاح الشمال

مطار الغزیرة بجرف الترسبات والاتربة من شمال ووسط العراق ونقلھا فتقوم الاالخلیج العربي. أما في الشتاء والربیع 

. وبالنتیجة یتضح ان البالیغورسكایت الفتاتي یتم نقلھ الى منطقة فیضیة بیةیترسكأحمال  منطقة بین الرافدینالى جنوب 

 المصادر الفیضیة.الدراسة ومنطقة شمال الخلیج العربي لیس من المصادر الھوائیة فقط وانما ایضا من 

الدولومایت  یتواجد عادة معة في منطقة الدراسة، فان البالیغورسكایت مكاني النشأوفیما یتعلق بالترسبات 

وخاصة ، Mgالغنیة بالـ و pHالغنیة بـ والجبسم، والذي یعكس بیئات التكوین للبالیغورسكایت الفوق ملحیة والقلویة 

والأھوار  الماحروف تتمیز بھا المناطق الجنوبیة الغربیة من ھور الحمّار ھذه الظضمن رواسب العصر الھولوسیني. 

او الكلسیة والمرتبطة بالاتربة الجیریة تعتبر بیئات مناسبة لتكون  المتبخرةھذه الترسبات ان المحیطة بھ. 

 ).1984(سنكر،  الجافةالبالیغورسكایت، وخاصة في المناطق 
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  التاسعالفصل 
 من الكتاب) 194-193الاستنتاجات (صفحة 

ھنالك عناصر رئیسیة وثانویة یمكن استخدامھا للتمییز بین انواع البالیغورسكایت المتكون عن طریق  -1

من تعاقب وتحول وبین البالیغورسكایت المتكون المباشر من المحالیل  المكانيالترسیب الكیمیائي 

جدا من الـ  محتوى عالٍ مع وجود  Feالنوع الاول یتمیز بمحتواه القلیل جدا من الـ المعادن السابقة. 

Al2O3/ Fe2O3  ومعدلات عالیة جدا من الـMgO/Fe2O3  والتي تكون مستنزفة في معظم العناصر

 Mn/Niو الـ   Co/ Ni, Mn/Cr, Mn/Coان معدلات الـ . Co و  Mn، ماعدا للـ النزرة المتحولة

 .اً مباشرترسیبا تتمیز بانھا اعلى في البالیغورسكایت المترسب 

 –لیات لیایت والإالثنائیة الاوكتاھیدرا (الإیكا امعادن الممجموعة ان البالیغورسكایت المتكون من تحول  -2

 MgO/Fe2O3ومعدلات اقل من الـ  Al2O3/ MgOتتمیز بمعدلات اعلى من الـ سمكتایت والسمكتایت) 

مقارنة مع انماط اخرى من منخفضة  R2/R3نسب الرباعي الاسطح و  +Al3مع نسبة اعلى من الـ 

 نواع المتكونة من عملیات التعاقب والتحویل.الا

والـ  +Kسمكتایت یتمیز بمحتواه العالي من الـ  –ان البالیغورسكایت المتكون من الإیلایت او الإیلایت  -3

Al3+  یتمیز ایضا بمحتواه النوع الاول لبالیغورسكایت المتكون من السمكتایت. بالنسبة لرباعبة الاسطح

 .Mn/Niوالـ   Co/Niھ العالیة من الـ تونسب Cr/ Ni, Cr/ Co, Cr/ Mnالاقل من الـ 

ان البالیغورسكایت المتكون مباشرة من تعاقب الصخور الاساسیة یتمیز بمحتواه الواطئ جدا من  -4

بمحتواه  كما یتمیز. MgO/K2O، مع ارتفاع ملحوظ في نسبة الـ Mgمن الـ  العاليالبوتاسیوم ومحتواه 

 .Cr/ Coوالـ  Cr/ Niلكن مع ارتفاع نسبي لنسب الـ ، Coوالـ  Cr,Niالعالي جدا من الـ 

اصولھ الترسیبیة خصائص ر بعض ان البالیغورسكایت الناتج عن نشأة متأخرة من المعادن القدیمة یظُھِ  -5

لانھ یظھر  لیھذه الخاصیة تبدو واضحة في البالیغورسكایت المتكون من التعاقب والتحوالمباشرة، لكن 

نسبة الى العناصر القلیلة الاخرى، مما یفسح المجال لصعود النسب الاقل  Coوالـ  Mnمحتوى عالي للـ 

الي لكن ومع ذلك فان المحتوى الع ،Mn/ Niو  Co/ Niونسب اعلى للـ  Cr/ Mnوالـ  Cr/ Coمن الـ 

 التحویل. –بقیة مجموعة التعاقب  یشابھ Kوالـ  Feللبالیغورسكایت من الـ 
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  العاشرالفصل 
 من الكتاب) 211الاستنتاجات (صفحة 

كأطیان حفر مُشبعة یمكن استخدامھ عكاشات  –الطین العراقي الغني بالبالیغورسكایت في طبقات الصفرة  -1

 15رطل للبرمیل وإضافة  50وبتركیز ) غم للسنتیمتر المكعب 1.7 – 1.6في نطاق كثافة (بالاملاح 

 رطل من طین المونتموریلونیت الخامل.

مكونات الاضافات المستخدمة لتحضیر والحفاظ على خصائص الطین خلال الاستخدام تشابھ ،وبشكل  -2

 "طین الملح" المستورد عند استخدامھ.عام، الخصائص الموجودة في 

 درجة إنسیاب الطین تعتبر مقبولة وضمن النطاق الطبیعي الذي یمكن السیطرة علیھ. تأثیر الاسمنت على -3
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  الحادي عشرالفصل  
 من الكتاب) 217الاستنتاجات (صفحة 

إزالة لون الشمع بعد  یعتبر من الاطیان الملائمة لعملیةالبالیغورسكایت العراقي المستخرج من طبقات الصفرة 

ان مواصفات الشمع . یكرومترام 75-لغایة  وطحنھیة لمدة ساعتین) درجة مئو 250تنشیط البالیغورسكایت حراریا (

ھي لصالح الاطیان العراقیة مقارنة مع ضمن المواصفات التسویقیة لمصفى الدورة، حیث ان دراسة الجدوى  ھيالمنتج 

 بنتونایت الصودیوم المستورد.
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  الثاني عشرالفصل 
 من الكتاب) 224الاستنتاجات (صفحة 

فة الفعاّلة للزیوت الھیدرولیكیة المستخدمة في فِ من المواد المجَ الاطیان العراقیة الغنیة بالبالیغورسكایت تعتبر 

لكن  ،درجة مئویة 400 – 300محطات تولید الكھرباء، وذلك بعد تنشیط ھذه الاطیان حراریا بمدى یتراوح مابین 

عن طریق زیادة كرویة ھذه الحبیبات یفضّل تحسین درجة نفاذیة الحبیبات الطینیة المستخدمة في طبقة الترشیح وذلك 

 توزیع التدرج الحجمي.  وتقلیل
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  الثالث عشرالفصل 
 من الكتاب) 234الاستنتاجات (صفحة 

العراقیة الغنیة بالبالیغورسكایت من رواسب عكاشات والنجف تكون ملائمة لاستخدامھا الطینیة الصخور 

كمبیضِّ أرض في ازالة لون زیت زھرة الشمس وذلك بعد عملیة معالجة بسیطة والتي تتضمن: التجفیف، السحق، 

. یكرومترما 75-ة قیاس واخیرا الطحن لغایدرجة مئویة لمدة ساعتین)،  500 – 400التنشیط الحراري (بدرجة حرارة 

 بالمائة من الوزن. 3ومع ذلك فإن تركیز الطین یجب ان یكون 
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  الرابع عشرالفصل 
 من الكتاب) 245-244الاستنتاجات (صفحة 

تعطینا الدراسات الحراریة معلومات مھمة عن جفاف، معالجة الجفاف والاستقرار الحراري لبالیغورسكایت 

في الظروف  بالتركیب البلوريمعالجة الجفاف یمكن تفسیره  -ھذا الغموض المتعلق بعملیات جفاف منطقة نینوى. 

) درجة مئویة، 400-160رة تتراوح بیت (بدرجة حرا %13.5التجریبیة. ان اعلى نسبة لفقدان المیاه ھي حوالي 

میلیمیتر زئبقي الى مستوى ضغط الغلاف الجوي. یشیر التحلیل الطیفي بالاشعة تحت الحمراء  10وضغط یتراوح بین 

 للھیدروكسیل.فلقد خصص الجزء الاخر اما ان المیاه المتبقة قد خصص جزء منھا لتنسیق جزیئات المیاه والى 

یبین ان آلیة الامتصاص  I/Tالكھروضوئي مقارنة مع مخطط الـ  (log)الجس م في ان الایزوستیر المرسو

بمعدل ملء  (H)ان المحتوى الحراري للامتصاص تعمل بتوافق جید مع نظریة ملء المسام المجھریة للمادة الصلبة. 

كیلو كالوري/ مول. وَفرة البالیغورسكایت الطبیعي في العراق  12ثابت "ایزوستیر" یقدر ان یكون بمعدل حوالي 

واستعمالاتھ ماتزال في طور الدراسة وذلك لامكانیة استخدامھ في مجالات التبرید والتدفئة والتبرید باستخدام الطاقة 

  ضافة الى امكانیة استخدامھ كمادة مجففة لرفع كفاءة المبردات الھوائیة.إ اقة،الشمسیة، وكذلك استخدامھ في خزن اللط
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  الخامس عشرالفصل 
 من الكتاب) 258الاستنتاجات (صفحة 

اظھرت ھذه الدراسة ان الصخور الطینیة التي تم التحري عنھا ملائمة لصناعة الفخار، حیث انھا معادن طینیة 

مرنة (مونتموریلونیت وبالیغورسكایت). الكوارتز یعمل كمتحكم بالمرونة والكالسایت لزیادة المسامیة والفیلدسبار یعمل 

لمعادن والحصول على جفاف سریع العالیة لمرونة البالسیطرة على كمحفز للانصھار. ان الاحتكاك العالي للغرین كفیل 

 إضافة الى تسھیل الوصول الى درجات إتقاد اعلى.
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